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ДИНАМІЧНА ЗМІНА ШКАЛИ ПРІОРИТЕТІВ 
СПОЖИВАЧІВ-РЕГУЛЯТОРІВ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ
Вступ. Різні споживачі електричної енергії несуть різну "відповідальність" перед виробничим процесом. Тому, відключення споживачів-регуляторів (СР) електричного навантаження повинне здійснюватися відповідно до шкали їх пріоритету. Спочатку шкала пріоритету СР може бути встановлена  за методом рангової кореляції [1-3]. Проте, як показали дослідження, управління за апріорно встановленою  шкалою пріоритету СР не завжди оптимальне [4-5]. При регулюванні навантаження найбільш часто відключаються СР з найбільш низьким пріоритетом і в процесі управління їх пріоритет може істотно зрости.
Метою роботи є підвищення ефективності управління електроспоживанням за рахунок динамічної зміни пріоритетів СР.
Викладення основного матеріалу. Пропонується процедура  управління електроспоживанням за шкалою пріоритету, що динамічно змінюється  в процесі управління по апріорно заданому циклу, і реалізує критерій рівної поточної участі електроприймачів згідно встановленого пріоритету.  
Початкова шкала пріоритетів СР встановлюється за процедурою   рангової кореляції [1].
Обробку думок  спеціалістів починають із складання анкети. Анкета складається  із ряду факторів (споживачів-регуляторів), які розташовуються по горизонталі:  x1, x2, …, xn . Спеціалістам, які добре знайомі із СР, пропонується присвоїти  цим факторам (СР) номери, тобто присвоїти ранги  xij  (xij  - ранг  j-го СР,  заданий  i – им експертом). Після цього складається таблиця наступного виду: 

Таблиця 1
	Експерти
	Споживачі - регулятори
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Середнє ранжованого ряду  експерта визначається як 
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Загальне середнє для всієї таблиці рангів визначається:


[image: image22.wmf]),

1

(

2

1

+

=

n

m

a

                                                  (1)

де m – кількість експертів.

Далі розраховуються квадрати відхилень сумарних рангів від загального середнього
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і сума квадратів відхилень
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Доказано, що при повній узгодженості думок експертів, максимальна сума квадратів визначається як
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і при наявності дрібних рангів
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 - кількість рядків матриці, що мають дрібні ранги;  q – кількість типів дрібних рангів в рядку;  t – кількість рівних рангів в і –му рядку.

Далі розраховується коефіцієнт конкордації 
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При повній узгодженості думок спеціалістів 
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, а при відсутності узгодженості 
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Для визначення значимості коефіцієнта конкордації використовується  наступна процедура.

Доказано, що для  n > 7  величина   
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 (при   n < 7   використовуються таблиці Кендала)
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Якщо розрахункове значення 
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- розподілу виявиться більше ніж табличне
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то думки спеціалістів вважаються узгодженими і будується діаграма (гістограма) рангів, яка встановлює пріоритет СР.

Принцип управління за процедурою динамічної зміни пріоритетів показаний на рисунку.
Суть запропонованої процедури полягає в наступному.
 Нехай є n CР, розташованих у порядку зростання пріоритетів, визначених за методом рангової кореляції. Встановлені в порядку пріоритету n СР розбиваються на i груп, кожна з яких містить відповідно k, l-k, ..., n-m приблизно рівних за рангами СР.

Рисунок – Принцип управління електроспоживанням за динамічною шкалою пріоритету
Введемо умови. 
1. Пріоритет груп ПР залишається незмінним, якщо в контрольованому періоді T величина відключається потужності, що відключається,  не перевищує сумарну потужність ПР, що входять в групу.   

 2. Будь-який СР не може бути повторно відключений в контрольованому періоді до тих пір, поки в процесі управління пріоритет СР не буде відновлений до початкового.

Припустимо на k-му кроці управління необхідно знизити електроспоживання на величину 
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Перевіряємо умову
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якщо 
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, то відключається перший СР на час 
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, а в шкалі пріоритетів йому присвоюється найвищий ранг серед СР даної групи, якщо 
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, то перевіряється умова
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І в загальному вигляді
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При цьому ранг кожного відключеного СР в групі зростає по відношенню до рангів не відключених СР.

Якщо
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, то першій групі СР при-присвоюється найвищий груповий ранг. Аналогічним чином перебудовується порядок пріоритету для інших i-1 груп СР.
Припустимо, що на k+1 кроці управління необхідно додатково знизити електроспоживання на величину 
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, а інтервал управління складає 
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 хвилин. Припустимо, що на k-му кроці управління було відключено r споживачів з найбільш низьким пріоритетом. Так як на попередній кроці управління порядок пріоритетів СР був перебудований, то найбільш низький пріоритет матиме (n-r) -й СР.
Надалі перевіряються умови (8) - (10), причому СР, які раніше відключалися згідно умови 2 не відключаються. Якщо, наприклад, для першої групи СР
[image: image47.wmf](

)

(

)

0

W

t

1

P

W

1

k

k

r

k

p

p

1

k

1

<

-

×

-

=

+

-

=

+

-

å

D

D

t

D

t

, то відключаються СР наступної групи і так далі аж до виконання умови
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Якщо необхідно відновити відключені СР, то відновлюються відключені СР з найбільш високим пріоритетом, встановленим на початку за методом рангової кореляції.

По закінченню контрольованого періоду Т групові пріоритети і пріоритети ПР у групах відновлюються до початкового.
Висновок. Запропонована  процедура динамічного змінювання пріоритету споживачів-регуляторів електроспоживання  по апріорно заданому циклу, яка реалізує критерій рівної поточної участі електроприймачів в управлінні, що підвищує ефективність регулювання  електроспоживанням виробничих систем.
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