Гүлмира Сабитбекова, Альбина Құбашева 
(Арқалық қаласы,  Қазақстан)

МАТЕМАТИКАЛЫҚ АНАЛИЗ КУРСЫНЫҢ НЕГІЗГІ ҰҒЫМДАРЫН ОҚЫТУ ӘДІСТЕМЕСІ
Шек ұғымы- математикалық анализдің негізгі ұғымдардың бірі.







Анықтама. Егер кез келген оң сан ге сәйкес натурал сан  табылып, барлық  нөмірлері үшін мына теңсіздік  орындалса, онда  санын тізбегінің шегі  деп атайды және оны былай белгілейді: .
Анықтама. Шегі бар тізбекті жинақты тізбек деп, ал шегі болмайтын тізбекті жинақсыз тізбек деп атайды.
Шектерді есептегенде және шектер туралы теоремаларды дәлелдегенде шексіз аз тізбектің ұғымын пайдаланған тиімді. 
Анықтама: Егер тізбектің шегі нольге тең болса, онда мұндай тізбекті шексіз аз шама (тізбек) деп атайды. 


Мысалы:  тізбегі шексіз аз , өйткені 
Кез келген оң кіші ε сан үшін N нөмірі табылып, n>N болғанда | хп |<ε   теңсіздігі орындалса, онда [хп] шексіз аз тізбек деп аталады.

Шексіз аз {хn} тізбектің шегі 0 саны болады:  
Сан тізбектерінің ішінде практикалық та,  теориялық та маңызы зор тізбектің бірі, жалпы мүшесі


болатын сан тізбегі:




 Бұл тізбектің шегі е санын береді. 

 Анықтама:  тізбегінің шегін е саны деп атайды. 
Сонымен,         


е саны- тұрақты сан, e=2,71828… ирррационал сан (Эйлер саны деп атайды)
Математикада және көптеген салаларда е саны маңызды роль атқарады. 
Логарифм негізі е саны болғанда, мұндай логарифмді натурал логарифм деп атап, еn таңбасымен белгіленеді. Мәселен, а санының логарифмі lna деп жазылады. е санының ондық логарифмі:
   lge=0,4342…, е саны арқылы көрсеткіш және логарифмдік функцияларды қарастыруға болады: y=ex, y=lnх





Анықтама. Егер  санына жинақты кез келген тізбегіне сәйкес тізбегі A санына жинақты болса, онда  функциясының   нүктесіндегі шегі A санына тең деп айтады және оны былай жазады:



Мынадай таңбамен жазылған “өрнектер”  анықталмағандықтар деп, ал мұндай жағдайларда шектерді есептеу анықталмағандықтарды ашу деп аталады.
Ескерту. Жалпы жағдайда, кез келген анықталмағандықты ашу үшін қолдануға болатын әмбебап тәсіл жоқ. Алайда кейбір дербес жағдайларда анықталмағандықтарды ашуды қамтамасыз ететін тәсілдер бар, олар мыналар:
1. тамаша шектерді, одан шығатын салдарларды қолдану;
1. рационал бөлшектің алымын да, бөлімін де аргументтің ең үлкен дәрежесіне бөлу;
1. өрнектің алымын да, бөлімін де оған толықтауыш өрнекке көбейту;
1. рационал бөлшектің алымын да, бөлімін де көбейткіштерге жіктеп, ортақ өрнекке қысқарту, т.с.с. тәсілдерді және шегі бар функциялардың, үзіліссіз функциялардың, шексіз үлкен және шексіз аз функциялардың қасиеттерін пайдаланады.



Мысал 1: . Бірден шекке көшсек анықталмағандығына келеміз.Сондықтан  берілген бөлшекті түрлендіреміз. Алымында тұрған өрнекте иррационалдықтан құтыламыз. Ол үшін бөлшектің алымын және бөлімін алымына түйіндес өрнегіне көбейтеміз.  

Сонда

Сонымен, 


Бөлшектің алымын да, бөлімінде де  нүктесінде шексіз үлкен  шамалар  болса, онда бұл жағдай  анықталмағандығын береді.

Ереже.  анықталмағандығын  ашу үшін де тепе-тең түрлендіруден бастаймыз. Ол үшін бөлшектің алымын да, бөлімін де мүшелеп айнымалының ең үлкен дәрежесіне бөлеміз де , алымының шегін бөлімінің шегіне бөлеміз.


Теорема. Аргументі нөлге ұмтылғанда  функциясының шегі бар және  ол шек бірге тең болса, яғни  ,  онда бұл теңдік бірінші тамаша шек деп аталады.


Теорема. Аргументі шексіздікке ұмтылғанда  функциясының шегі бар және ол шек е санына тең болса, яғни , онда бұл теңдік екінші тамаша шек деп аталады, мұндағы е=2,71828...-иррационал сан.


Мысал 2: шегін табу үшін негізі ретінде тұрған  функциясының бүтін бөлігін анықтайық:




Сонда,  

себебі 
Функцияның туындысын оқыту


 болсын. Онда у функциясы аргумент х-ке қарағанда күрделі функция деп аталады, яғни аралық аргумент деп аталады.






Теорема.  Егер х нүктесінде  функциясының туындысы , ал осы нүктедегі оған сәйкес u нүктесінде  функциясының туындысы  бар болса, онда күрделі функция  -тің х нүктесіндегі туындысы бар болады, ол   формуласы арқылы табылады.

     Ескерту. Туындының Лейбниц белгілеуінде бұл ереже есте сақталуы өте жеңіл болатын  түрінде жазылады.



Егер  функциясы өзінің анықталу облысында бір сарынды үдемелі (өспелі) не кемімелі болса, онда оның кері функциясы  болатынын білеміз. 




Теорема.  Егер  функциясының бір мәнді үздіксіз кері  функциясы бар болса және  функциясының туындысы бар болып, ол нөлден өзгеше болса, онда кері функцияның туындысы тура функцияның туындысының кері шамасына тең, яғни  
Кейде аргумент х-ке тәуелді у функциясын үшінші бір аралық t айнымалысы арқылы береді, яғни 

 ,               (1)

Мұндағы t айнымалысы  аралығында өзгереді. Сонда t айнымалысын параметр деп, ал (1) түрінде берілген функцияны параметрлік түрде берілген функция деп атайды. Бұл түрде берілген функцияны қолданудың кебір жағдайларда артықшылығы бар. Дене қозғалысының траекториясын механикада, әдетте, (1) жүйе түрінде береді.
Параметрлік түрде берілген функцияның туындысын мына формуламен есептейді:

                                                                          (2)
Айқындалмаған функция туындысы. Белгісіздер х және у-ті байланыстыратын 

                                                                 (3)
теңдеуі берілсін және ол не х, не у арқылы шешілмеген, шешуі күрделі болсын.



Егер х-тің өзгеру облысында оның қандай да бір мәніне белгісіз у-тің бір ғана мәні сәйкес келіп, олар (3) теңдеуді қанағаттандыратын болса, онда (3) теңдеу қандай да бір анықталмаған  функциясын өрнектейді деп атайды. Сонымен, (3) теңдікпен берілген кез келген анықталмаған  функциясы үшін  тепе-теңдігін х-тің барлық мәндері қанағаттандыратын болады. Осындай анықталмаған функцияның туындысын былай табуға болады:

.
Осыдан                    

                                                                                     (4)


Ескерту. (3) теңдеуден -ті тапқанда у-ті тұрақты ретінде, ал -ті тапқанда х-ті тұрақты деп қарастырады.


Мысал 3:   болса,ті табу керек.





ПАЙДАЛАНҒАН ӘДЕБИЕТТЕР:
1. Фихтенгольц Г.М.Дифференциалдық және интегралдық есептеулер курсы том 1,2-"Мектеп" А. 1970-71
2. Темирғалиев Н. Математикалық анализ т. 1. "Мектеп" А 1971-72 т.2 "Анна тілі" А. 91
3. Төлегенов Б. Математикалық анализден лекциялар курсы .Алматы 6.2 1969 6.1. 1973.
4. Омар Р., Есенгазин Е. Математикалық талдау әдістемелік оқу құралы. Арқ. 2005

Ғылыми жетекші: 
Сабитбекова Гулмира, аға оқытушы, магистр
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