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МОНІТОРИНГ НЕБЕЗПЕЧНИХ ГЕОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ НА ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТ В МЕЖАХ ІВАНО-ФРАНКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ (ВЕРХОВИНСЬКИЙ РАЙОН)
Особливість системи раціонального природокористування і управління природними ресурсами полягає у необхідності переходу до системи управління, побудованої на принципах планування ведення господарства по водозборах рік, регулювання обсягів використання ресурсів на основі екологічних нормативів і обмежень з урахуванням екологічних функцій ресурсу у структурній організації ландшафту [1].
Господарська діяльність на території області істотно вплинула на природні ландшафти глибокі зміни структурно-функціональної організації. Вигідне географічне положення, різноманітні природні умови і природні ресурси, їх структура, доступність і ступінь концентрації були і залишаються важливими факторами, які визначили рівень освоєності природних ландшафтів, інтенсивність використання природних ресурсів.
При вирубці лісу і пошкодженні поверхні ґрунтів сильно зростає інтенсивність ерозійних процесів внаслідок зниження інфільтраційних можливостей ґрунтів після вирубки лісу на лісосіках, спостерігається струменистий поверхневий стік [2, 3].

Значна частина обстежених потоків характеризується паводками селевого типу. За динамічними властивостями переважають турбулентні селі. Вміст твердих наносів в таких паводках становить 10-34%, місцями до 70% від загального об’єму. Швидкість руху селевого потоку 3-4 м/с, а тривалість дії 1,5-2 год.

Як показали дослідження, більшість селів – це особливий тип вододерев’янокам’яних потоків.

Тільки незначна частина бокових кришок третього порядку характеризується акумуляцією водокам’яного і грязевого типу.  Внаслідок переміщення продуктів вивітрювання вниз по схилах  (розсипи, обвали, зсуви та інтенсивний змив) значна кількість уламкового матеріалу концентрується в руслах потоків, посилюючи селеву небезпеку.

Наявність в акумулятивних селевих наносах великої кількості залишків деревини свідчить про важливу роль в селеутворенні розробок лісосік.

В Горганах селеві потоки перетинають ділянки обвально-осипних схилів і інтенсивного площинного змиву. Більшість з них характеризується дуже великими нахилами (300..500 м). Класичною формою селевих наносів є віялоподібні конуси виносу, в яких наноси характеризуються наступним розподілом фракцій: крупна галька (7-48%, середня (2-27%), валуни (2-21%), пісок (5-19%). Селепроявам сприяють наступні фактори:

1. Інтенсивний розмив уступів низьких терас, який приводить до послаблення природньої стійкості схилів і утворення зсувів, обвалів, розсипів.

2. Локальні вітровали, які сприяють інтенсифікації ерозійних процесів і утворенню заторів в руслах.

3. Лісосічні роботи на крупних обвально-небезпечних кам’янистих схилах.

Обвально-осипні процеси широко розповсюджені на хребтах Горган, в Чивчинських горах. Первинне порушення рівноваги схилів відбувається внаслідок розливу їх нижньої частини водотоками, крім того, стійкість схилів послаблюється в окремих випадках через сейсмічну активність гір.

В Горганах на ділянках виходів ямненських пісковиків кам’яні розсипи складені крупноуламковим матеріалом. Особливо широко кам’яні розсипи поширені в найбільш високій частині Горган на схилах хребтів Магури, Хом’яка, Синяка, Довбушанки, Скалки, Максимця, Поярина, Короткана, Станимира, Чортки, Таупширки. Ямненські пісковики виходять тут в лобових частинах Скиби Парашки-Апшиці, яка насунена в пн.сх. напрямку на Оровську скибу.

У зв’язку з цим, гірські хребти асиметричні-південно-західні схили їх пологі, північно-східні-круті. Більш пологі південно-західні схили покриті розсипами із крупноуламкового матеріалу діаметром 1-2 м і більше. Ці розсипи повільно рухаються вниз по схилу і утворюють в нижній частині конуси, кам’яні потоки. На північно-східних схилах кам’яні розсипи закріплені у верхній частині схилів гірською сосною, а в нижній-смерековими лісами з домішками сосни і берези. В тих місцях, де вирубані ліси і знищені зарослі гірської сосни, кам’яні розсипи починають рухатися вниз.

В Чивчинських горах обвальні деформації призводять до загального порушення стійкості дуже крутих, місцями обривистих уступів з кристалічних сланців, конгломератів і метаморфізованих вапняків.

Розвиток зсувів пов’язаний з близьким заляганням ґрунтових вод і перезволоженням підстеляючих глинистих порід, які виконують функцію дзеркала сковзання. Зсувні явища часто супроводжуються розривом ґрунту на глибину всього профілю. В структурі зсувів звичайно виділяють різко виражену стінку зриву (висотою від 1-1,5 м до 6-10 м і більше), а також дрібногорбисту поверхню тіла зсуву, часто змінену вторинними деформаціями.

В гірських умовах зсуви зустрічаються на схилах річкових долин і в місцях значного нагромадження алювіально-делювіальних відкладів, де на поверхню виходять піщано-глинисті породи фліту і просочуються ґрунтові води [4].

Зсуви і обвали приурочені, головним чином, до алювіально-делювіальної частини відкладів в зоні кристалічних порід Чивчинських гір.

З метою стабілізації зсувних схилів необхідно виконувати роботи по регулюванню поверхневого стоку, раціонально планувати територію, проводити лісомеліорації, у випадках необхідності використовувати інженерні  споруди (підпірні стінки і дренажі).

Після узагальнення вищевказаних матеріалів можна запропонувати перелік заходів по зменшенню навантаження на природні ресурси екзогенних геологічних процесів: 

1. Лісомеліоративні заходи: лісові насадження виконують ряд протиерозійних та водоохоронних функцій – регулюють нагромадження снігу та його танення; покращують гідрологічний стан річок; попереджують ерозійні розмиви, зсуви, обвали; служать своєрідним фільтром від поверхневого забруднення. В лісових насадженнях затримується в середньому від 50 до 90 % завислих частинок під впливом кальматуючих властивостей лісової підстилки, а також відбувається зниження швидкості водного потоку під дією дерев та чагарників. 
Найбільшого ґрунтоводоохоронного ефекту можна досягти при формуванні на водозборах закінченої системи захисних лісових насаджень. Система захисних лісових насаджень – це створений в межах водозбору лісових полос і масивних насаджень, що забезпечують меліоративний ефект регулювання поверхневого стоку і зниження інтенсивності ерозійних процесів, захист водних об’єктів від замулення.
Покрита лісом площа повинна рівномірно розподілятись по всьому басейну, але з більш високою концентрацією лісових насаджень вздовж берегів рік, а також в місцях переміщення концентрованого поверхневого стоку.

Вершинні насадження сприяють поповненню річкового стоку, захищають джерела від замулення, зменшують випаровування. Конструкція щільна, з густим підліском. Всі джерела розчищають, устатковують водозливами, обгороджують плотом з живих вербових стовпчиків і гілок, а навколо джерел створюють деревно-кущову смугу шириною 5-10 м. При заляганні ґрунтових вод на глибині 2-3 см висаджують білу тополю, вербу білу, вільху чорну, черемху, горобину. По зовнішньому краю вершинних насаджень вводять колючі кущі – акацію жовту, глід звичайний, терен, шипшину, барбарис та ін.

2. Бутобетонні загати: частина рік і їх притоки, що знаходяться на території Верховинського НПП характеризуються паводками селевого типу, де вміст твердої складової може становити 30% і більше. В місцях великих нахилів днища і крутих схилів гір, де найбільш інтенсивно утворюється і легко виноситься уламковий матеріал, який відкладається потім у вигляді конусів виносу, передбачається будівництво наносозатримуючих загат. Вони будуються з метою:

· затримки уламкового матеріалу;
· зменшення кута нахилу днища річки і одночасного зменшення швидкості води;   
· зменшення донної і бокової ерозії.

Укріпляючи днище водотоку, загати запобігають від руйнування підніжжя схилів.

Частіше всього загати будують на звужених ділянках гірських потоків в місцях, де близько до поверхні підходять корінні скельні породи, які відрізняються добрими несучими властивостями.

Форма загат залежить від поперечного профілю долини, а також від матеріалу, який використовують при будівництві.

Загати звичайно будують у виді дуги, випуклої догори по потоку.

Кожна загата складається з трьох частин:
· горловини через яку переливаються води потоку;
· вертикальної стінки, яка складається з корпусу та крил; 

· водорозливу, який оберігає днище і береги потоку від розливу.

Крім того, днище потоку охороняється від розливу бетонною плитою. Місцями нижче запруди будують лоток з кам’яної кладки з поперечним профілем, розрахованим на пропуск максимальної кількості води.
· терасування схилів – застосовують на ділянках з інтенсивним

площинним змивом в гірських умовах.

Лісові насадження виконують наступні протиерозійні і водоохоронні функції:
· попереджують утворення поверхневого стоку з критичними швидкостями;

· регулюють нагромадження снігу і його танення;

· покращують гідрологічний стан річок;

· попереджують ерозійні розмиви, зсуви, обвали;

· служать своєрідним фільтром від поверхневого забруднення.
Основне правило, яке забезпечує необхідність управління геологічним середовищем (геологічними процесами), полягає в забезпеченні оптимальних умов функціонування природно-техногенних систем. Важливою категорією управління є контроль за результатами здійснених управлінських рішень. Способом контролю за реакцією системи є моніторинг. При моделюванні геологічного середовища необхідно враховувати два взаємопов’язаних принципи: правильного вибору логічної системи для оцінки стану геологічного середовища в межах природно-техногенної системи, що аналізується, та побудови концептуальної моделі об’єкта; об’єктивної побудови імітаційної системи об’єкта, що досліджується.  За допомогою викладених матеріалів можна реально оцінити, проаналізувати і зробити прогноз стану та розвитку екзогенних геологічних процесів в гірських лісних екосистемах Українських Карпат.
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