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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ ДООЧИСТКИ ВОДИ ВІД ДОМІШОК У ШВИДКих фільтрАХ З ОДНОРІДНИМИ ПОРИСТИМи ЗАВАНТАЖЕННЯМи ІЗ ВНУТРІШНІМ КРІПЛЕННЯМ
Очистка води від домішок досягається шляхом її відстоювання і фільтрування, для якого використовуються швидкі фільтри із пористими завантаженнями [1]. Зростаюча вартість фільтруючих матеріалів вимагає проведення досліджень для їх більш якісного використання. У [2] запропоновано ефективну для проведення відповідних теоретичних досліджень просторову математичну модель. Актуальною задачею є її узагальнення для прогнозування роботи швидких фільтрів з однорідними пористими завантаженнями із внутрішнім кріпленням.
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Рис. 1. Просторова область фільтрації 
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 (рис. 1 а), розглянемо модельну задачу, що описується системою рівнянь:
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за крайових умов:
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і початкових умов:
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і початковими умовами (5) та подальшого “склеювання” берегів умовного розрізу 
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та узгодженості величин концентрацій домішок у фільтраційній течії і осаді, а також величин активної пористості на “умовній поверхні розрізу” із використанням умов:
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Аналогічно [2, 3] шляхом введення пари функцій 
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) – функції типу примежового шару відповідно в околах 
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 (поправки на “умовній поверхні розрізу” і бічних гранях модельної області), 
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 – відповідні їм регуляризуючі перетворення (розтяги), 
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 – залишкові члени. Зокрема, для знаходження 
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 – час проходження відповідною частинкою шляху від точки 
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 вздовж відповідної лінії течії, 
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 – функція, обернена відповідно до 
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Сформована просторова математична модель процесу доочистки води від домішок у швидких фільтрах з однорідними пористими завантаженнями із внутрішнім кріпленням, яка враховує зворотній вплив концентрацій домішок, адсорбованих на зернах завантаження, на активну пористість, дозволяє шляхом проведення комп’ютерних експериментів спрогнозувати оптимальні варіанти використання фільтрувальних матеріалів та збільшення тривалості фільтроциклу фільтрів за рахунок підбору їх форми.
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