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ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ТА МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА

                 Математика – дивовижна вчителька
                                            в мистецтві спрямовувати думки 
                                       наводити порядок там, 
                               де вони не впорядковані, 
                                   викорчовувати безглуздя, 
                                                              фільтрувати брудне 
                          і наводити ясність.
Ж. Фабр
[bookmark: _GoBack]Здобуття знань відіграє в процесі становлення особистості позитивну роль тільки тоді, коли весь процес навчання і виховання спрямований на розвиток творчого потенціалу студента, його творчого мислення, формування творчої особливості. 
Аналіз дослідження з даної проблеми свідчить, що неможливо переоцінити ту роль, яку відіграє в цьому навчання математика. При цьому математичні знання є не тільки продуктом пізнавальної діяльності, а й змістовою складовою цієї діяльності. (М. П. Баролін), у ході якої й відбувається становлення творчої особистості студента; навчальний матеріал можна розглядати, як потужний засіб розвитку творчого мислення. 
Загальними цілями вивчення елементів  теорії ймовірностей є навчити студентів орієнтуватися в умовах, що мають ймовірнісний характер, та вміти застосовувати отримані знання для оцінювання реальності появи  різноманітних подій навколишнього світу. Вивчення даної теми є ефективним лише за умови, що викладач спирається на існуючу базу математичних знань студентів, їх життєвий досвід, сформованість абстрактного мислення, здатність до узагальнення. 
На підготовчому етапі до розв’язування задач корисно пропонувати студентам наводити приклади подій вірогідних, неможливих, випадкових; протилежних подій; виявляти в чому полягає подія, що протилежна даній та обґрунтовувати свої відповіді.  Для свідомої роботи розв’язування задач доцільно привчити студентів після аналізу умови та вимоги задачі встановлювати, про яку саме подію йдеться; робити висновок, чи є ця подія вірогідною, неможливою чи випадковою, що суттєво може раціоналізувати подальший процес розв’язування. Якщо в тексті задачі йдеться про декілька подій, виявляти, чи є вони сумісними(несумісними), залежними (незалежними); чи утворюють вони повну групу подій.
 	На другому етапі встановлюється взаємозв’язок «задача- формула», що також вимагає обґрунтування, і будується відповідна математична модель. Не зайвою є перевірка реальності отриманих результатів.
Методика вивчення елементів комбінаторики
Розв’язувати комбінаторні  задачі  доводиться в теорії ймовірностей, математичному програмуванні та інших галузях науки і техніки. Розділ елементи комбінаторики має насамперед ознайомити студентів з різними видами комбінацій, навчити виводити формули і свідомо застосовувати їх до розв’язування задач. Особливу увагу слід приділяти розв’язуванню комбінаторних задач, які розвивають логічне мислення і ілюструють застосування на практиці вивченої теорії. Розв’язуючи комбінаторні задачі, доводиться розглядати скінченні множини, складені з елементів будь-якої природи, та їх підмножини. Іноді істотним є порядок елементів розглядуваних множин, іноді їх склад, іноді і те і інше одночасно. Такі скінченні множини називають відповідно: перестановками, розміщенням, сполученням. Студентам легше сприймати тлумачення перестановки як впорядкованої скінченної множини. Щоб студенти розуміли необхідність введення поняття впорядкованої множини, доцільної розглянути такі дві задачі:
1. З тридцяти учнів класу треба обрати голову і секретаря класних зборів. Скількома способами можна це зробити?
2. З цих же тридцяти учнів треба вибрати двох для чергування в класі. Скількома способами можна це зробити? 
     Обидві задачі комбінаторні. Бажано, щоб студенти  самі встановили різницю у їх змісті: у другій задачі немає значення, в якому порядку будуть названі чергові, а в першій задачі цей порядок істотний. Справді, з двох обраних учнів один може бути головою, а другий – секретарем і навпаки. 
	Отже, розв’язуючи комбінаторні задачі, доводиться мати справу із скінченними множинами, в яких є істотним порядок розміщення елементів. Такі множини називаються впорядкованими. Число перестановок з n елементів позначається символом  який походить від французького слова «permutation», що означає «перестановка». Після введення поняття перестановки, доцільно розглянути ще такі задачі.
Задача3.
Скількома способами можна розкласти три книжки з геометрії і чотири з алгебри, щоб усі книжки з геометрії стояли підряд?
Відповідь  = 720.

Задача 4.
Одного разу десять друзів зайшли до кав’ярні. Господар кав’ярні запропонував їм приходити щодня і кожного разу сідати за той самий стіл по-іншому, після того як усі способи розміщень вичерпані, їх пригощатимуть у кав’ярні безкоштовно. Коли настане цей день?
Розв’язання.
Число різних способів розміщення 10 чоловік за столом дорівнює числу перестановок з 10 елементів. Оскільки  = 10!, то цей день настане через 3628800 днів, або через 9942 роки.
Відповідь: через 9942 роки. 
До поняття розміщення корисно підійти розглянувши таку задачу: дано чотири цифри 1, 3, 7, 9. Утворити з них : 1) всі можливі чотирицифрові числа, 2) всі можливі двоцифрові числа без повторення цифр.
У першому випадку з множини, що складається з чотирьох елементів, потрібно утворити впорядковані множини, кожна з яких містить всі чотири цифри. Таких множин всього Р4 = 4!= 24.
У другому випадку з множини, що містить чотири  елементи, треба утворити впорядковані підмножини, що складаються з двох елементів. Наприклад (13), (17), (19),…….. . Такі впорядковані підмножини  даної множини 1,3, 7, 9 називаються розміщеннями з чотирьох елементів по два.
Далі розглядається загальний випадок. 
Нехай дано множину М, що  містить n елементів. Будь-яка впорядкована підмножина з m елементів даної множини М, де m ≤ n, називається  розміщенням з n елементів по m. 
Число розміщень з  n елементів по m обчислюється за формулою

	
Поняття про сполучення зручно ввести використовуючи таку 
комбінаторну задачу: з тридцяти солдат треба призначати чотирьох вартових. Скількома способами можна це зробити?
Очевидно, будь-які групи вартових можуть  відрізнятися лише складом солдат, порядок в групі неістотний. Отже, тут маємо справу з різними підмножинами з чотирьох елементів даної множини, яка складається з 30 елементів. Будь яку з цих підмножин називають сполученням з 30 елементів по 4.
Після цього доцільно сформулювати означення сполучення  з  n елементів по m. Нехай дано множину М з  n елементів. Сполученням  з  n елементів по m називається будь-яка підмножина з m елементів даної множини  M. Число всіх можливих сполучень з n елементів по m позначається символом, який походить від початкової букви  французького слова «combination», що означає «комбінація» . 
Число сполучень із n елементів по m знаходять за формулою:


З метою підвищення ефективності навчання студентів та  з метою розвитку в них компонентів творчого мислення, доцільно пропонувати їм порівнювати розв’язування задач зі схожими, на перший погляд, умовами. 
Задача 1. Від школи у спартакіаді беруть участь команди футболістів, баскетболістів, дзюдоїстів. Ймовірність посісти перше місце для команди футболістів 0,3; для команди баскетболістів – 0,6 дзюдоїстів – 0,1. Знайти ймовірність того, що перше місце посядуть команда футболістів і команда дзюдоїстів.
Розв’язання
Подія А – перше місце посяде команда футболістів Р(А)= 0,3.
Подія В – перше місце посяде команда баскетболістів Р(В) = 0,6.
Подія С – перше місце посяде команда дзюдоїстів. Р(С) = 0,1.
Події А, В, С є незалежними; поява однієї з них не виключає можливості появи іншої і не залежить від появи іншої.
Тут, можна застосувати формулу добутку незалежних подій. 
Р(D)= P(A) ∙P(B) = 0,3 ∙0,6
Задача 2. На перше місце у змаганнях з футболу претендують три команди  –команди шкіл А, В,С. Ймовірність посісти перше місце для команди футболістів школи А – 0,3; для команди футболістів школи В – 0,6; для команди футболістів школи С – 0,1. За умовами змагань відразу дві команди не можуть посісти перше місце. Знайти ймовірність того, що перше місце посяде одна з футбольних команд – або школи А, або школи В.
Таким чином можна прийти до висновку, що вивчення теорії ймовірностей в математиці є дуже важливим, оскільки студенти вчаться логічно мислити, висловлювати свою думку і навіть більше зацікавитися математикою, як предметом, і зрозуміти, що «математика не існує заради математики».
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