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ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ПРИ ВИВЧЕННІ ДИСЦИПЛІНИ «ВИЩА МАТЕМАТИКА»

Процес вивчення вищої математики починається зі знайомства викладача зі студентами. Дивлячись в очі студентам, хочеться донести, що в математиці є своя краса, як в  живописі і поезії. Ця краса виявляється іноді у виразних, яскраво окреслених ідеях, а іноді вражає нас у широких задумах, які ховають у собі щось недоговорене, але багатообіцяюче.Для того щоб студенти розуміли тебе, твій предмет потрібно бути  не лише хорошим викладачем – предметником, а й гарним психологом. Кожна особистість для такого викладача – це конкретний ключик для здійснення своїх задумів, а саме -навчити студентів мислити.
Процес навчання можна умовно поділити на три основні етапи: 1) подача викладачем інформації студентам; 2) вияснення рівня засвоєння студентами отриманої інформації і оцінка викладачем якості засвоєння та розуміння матеріалу; 3) повідомлення студентам оцінок і складання планів подальшої роботи по ліквідації прогалин на основі проведеного обліку.
Основними аспектами в процесі успішного  викладання дисципліни «Вища математика»  є :
1.Високий рівень викладання дисципліни, а саме науковість, логічність, чіткість, систематичність, як при поясненні нового матеріалу, так і при опитуванні студентів. Постійне підвищення професійного рівня викладача, оскільки без цього неможливо зацікавити студентів своєю дисципліною.
 2.Використання інтерактивних та евристичних методів навчання. Інтерактивне навчання– це спеціальна форма організації пізнавальної діяльності, яка має конкретну передбачувану мету – створити комфортні умови навчання, за яких кожен відчуває свою успішність, інтелектуальну спроможність. Суть інтерактивного навчання у тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх. 
3. Взаємна зацікавленість студента та викладача, їх співпраця і співдружність.
  4. Систематичність і регулярність перевірки знань та вмінь студентів.
Процес навчання – це процес двосторонній і для його успіху потрібна не тільки висока якість роботи викладача, але й активна діяльність студентів, їх бажання оволодіти тими знаннями, що дає викладач, їх інтерес до навчання, серйозна і вдумлива робота під керівництвом викладача.
     Серед усієї роботи, що проводить викладач на занятті, особливо потрібно виділити процес засвоєння студентами нових знань, нової інформації. Яким же чином здійснюється процес передачі нових знань на занятті? Однією з найпоширеніших форм передачі знань студенту є, так звана, догматична форма: викладач розповідає, пояснює, студент слухає, вникає, намагається зрозуміти і запам’ятати; викладач розповідає, а студент записує і т. д. Пізніше це прийняло форму лекції; іноді викладач дає пояснення, чому це так, а не інакше. Такі пояснення сприяли підвищенню ефективності навчання. Але разом з догматичною формою організації навчання з давніх часів відома і інша, пов’язана з іменем давньогрецького філософа Сократа, - форма бесіди: викладач задає послідовно запитання і, отримуючи від студента послідовно відповіді на них, доводить його до необхідності самому дати відповідь на основне питання, яке було поставлене на початку бесіди. Очевидно, що такого роду бесіда вимагає від студента активної розумової діяльності, зосередженості, більш глибокого осмислення і аналізу, і на сам кінець,правильної відповіді.
    При вивченні вищої математики доцільно використовувати, як догматичну так і «сократівську» форму бесіди. Наприклад, при вивченні тем по модулю «Елементи лінійної алгебри» краще пояснювати новий матеріал у формі лекцій, щоб студенти записали і осмислили даний матеріал. Тоді як для засвоєння теми «Границя функції в точці»,необхідно використати проблемну бесіду, бо даючи означення границі так, як воно записане в підручнику, ми зіткнемося з тим, що не кожен студент зрозуміє про що саме йде мова. І лише після цієї бесіди, можна подавати наукове пояснення границі функції в точці та правила її обчислення.
    При вивченні нового матеріалу мають місце два підходи:1) екстенсивна система вивчення, коли новий матеріал подається студентам великими порціями, які логічно зв’язані між собою; 2) інтенсивна система вивчення -теоретичний матеріал вводиться малими порціями і закріплюється вправами, які виробляють досить глибоке засвоєння нового матеріалу. При викладанні вищої математики доцільно використовувати як екстенсивну, так і інтенсивну форми вивчення. Наприклад, при вивченні теорії ймовірностей доцільно використовувати інтенсивну систему, а саме: кожну виведену формулу закріплювати вправами. Тоді досить складний теоретичний матеріал легше засвоюється студентами, причому вправи підбираються з врахуванням спеціальності, яку здобувають студенти. При вивченні теми «Застосування похідної до дослідження функції і побудови графіка» краще подати новий матеріал у вигляді великого блоку, а потім вже  розв’язувати вправи на закріплення. 
В процесі викладання вищої математики потрібно керуватися такими принципами:
1. Принцип науковості. Зміст цього принципу полягає в тому, що при викладенні програмного матеріалу необхідно забезпечити науковість викладеного. Викладач повинен бути завжди в курсі всіх змін, які виникають в педагогічній думці, слідкувати за новою методичною і спеціальною літературою по дисципліні, знайомитися з пробними підручниками. Лише в цьому випадку можна зацікавити студентів своєю дисципліною. Хочеться навести такий приклад. Ще в 8 класі школи дітей вчать, що коли квадратне рівняння має від’ємний дискримінант, то це рівняння коренів немає, але в багатьох випадках відсутні вказівки на те, що розв’язок розглядається на множині дійсних чисел. При знайомстві з комплексними числами, студентів учимо, що при від’ємному дискримінанті квадратне рівняння теж має корені, але комплексні.
Принцип 2. Впровадження інтерактивних і евристичних технологій. Вони розвивають дослідницький дух студентів, вміння самостійно здобувати знання, аналізувати і синтезувати накопичений матеріал, самостійно і критично мислити та висловлювати власну думку.Формують у студентів творчий підхід до завдання, ініціативність та наполегливість. Звичайно, при вивченні математичних дисциплін дещо складніше використовувати ці технології,ніж при вивченні дисциплін гуманітарного та економічного циклу. Це пов’язано з досить невисоким математичним рівнем підготовки студентів і великим об’ємом теоретичного матеріалу. Найчастіше  використовується метод проектів, особливо при вивченні тем самостійного опрацювання. Суть його полягає в розвитку пізнавальних, творчих навичок та умінь, що потребують самостійного конструювання знань та орієнтації в інформаційному просторі. Студентам дається тема проекту, над якою вони самостійно працюють під керівництвом викладача. Далі йде захист проекту і підведення підсумків. Звичайно, над творчими проектами можуть працювати далеко не всі студенти, а лише ті, які мають для цього достатній математичний рівень підготовки. Для студентів, які навчаються гірше, потрібно написати реферат на вказану тему. Складність для студента полягає в тому, що його треба захистити в присутності всієї групи. Тому навіть найслабші студенти вчаться здобувати інформацію, її опрацьовувати і висловлювати власну думку.
Принцип 3. Однією з основних задач при вивченні вищої математики є активізація розумової діяльності студентів і розвиток творчого мислення на всіх етапах навчання. В цьому напрямку з’являється необхідність забезпечити навчання таким чином, щоб студенти могли ознайомитися і оволодіти методами і прийомами наукової творчості. Основним методом є конкретно-індуктивний. Можна виділити такі етапи: а) спостереження частинних випадків і пошук закономірності; б) на основі помічених закономірностей висувається гіпотеза і перевіряться на частинних випадках; в)доведення справедливості висунутої гіпотези.В педагогічній практиці приділяється велика увага першому етапу – етапу спостереження і пошуку закономірностей. До цього етапу можна віднести розв’язування задач шляхом підбору, поаналогії з попередньою задачею, більш глибокого аналізу її умови, виявлення величин в умові і встановлення залежності між ними. В зв’язку з великим об’ємом програмного матеріалу по вищій математиці і невеликою кількістю годин, викладач не завжди має достатньо часу на цей етап пошуку. Але потрібно сказати, що час, виділений на це сторицею надолужується за рахунок розвитку мислення студентів і володіння методами самостійного пошуку закономірності в питаннях, які вивчаються.  Етап спостереження має і інше важливе значення, він забезпечує більш глибоке і різностороннє вивчення питання. Важливий висновок, який випливає з усього сказаного: при вивченні вищої математики потрібно приділяти велику увагу доведенням і практичному застосуванню теоретичного матеріалу.
Принцип 4. При вивченні вищої математики потрібно приділяти більшу увагу студентам, які мають математичну базу, які розуміють пояснення викладача. Це значить, що викладач при розкритті певних понять і положень курсу, опирається на знання кращих студентів, їх самостійну роботу на занятті. Такий підхід забезпечить активну участь і інших студентів в загальній роботі групи. При цьому важливо не подавляти ініціативу студентів: в кожній відповіді потрібно виділити в першу чергу те, що правильно, раціонально, з тим щоб вселити більшу впевненість студента в своїх силах. Звичайно, у відповідях потрібно відмічати і помилки, але робити це слід тактовно, щоб не відбити у студента бажання і надалі працювати над вивченням дисципліни.
Принцип 5. Одним з найважливіших факторів при підготовці студентів до трудової діяльності є темп роботи на занятті. Дуже часто на заняттях спостерігається відсутність у студентів зосередженої  уваги, вони просто механічно переписують з дошки записи викладача. В будь-який момент заняття викладач повинен бачити всю групу  і підключати до роботи тих студентів, які по тій чи іншій причині виключилися з загальної роботи. Часто на занятті при цьому викладач дає зауваження такому студенту, щоб він був уважніший або почав працювати. Такі зауваження не тільки не ефективні, але і шкідливі, оскільки відволікають і інших студентів від роботи. Тому доцільніше замість зауваження задати студенту якесь запитання по ходу розповіді  або зробити зауваження тихо, уникаючи при цьому уваги інших студентів групи. Зосередженість і увага студентів дозволяє вести заняття більш швидшим темпом. На занятті обов’язково потрібно поєднувати пояснення викладача з веденням записів студентів. Така насиченість роботи сприяє більшій зосередженості студентів на занятті і допомагає краще засвоїти даний матеріал.
Принцип 6. Важливу роль в процесі вивчення вищої математики, як і будь-якої іншої дисципліни, відіграє естетичний вплив на студентів.  Вцьому відношенні велику роль відіграє кабінет і обстановка, де проходять заняття. В кабінеті обов’язково повинні бути мультимедійні засоби навчання, щоб забезпечити інноваційність процесу. Великий естетичний вплив на студентів має сам викладач, його стиль роботи, зацікавленість в ефективній передачі знань студентам, використання проблемних ситуацій, вміння перевести задачу на мову наглядної моделі. Побудити інтерес до самостійної творчості, самостійного мислення можна лише при одночасній дії на розум і емоції студента. Потрібний індивідуальний підхід до кожного студента, який змушує студентів не тільки вивчати математику, а й послідовно і постійно працювати над собою, удосконалювати свої знання і вміння, навчає досягати поставленої мети, що потрібно і необхідно в нашому житті.
Як говорив Лев Толстой: «Людина – є дріб. Чисельник –порівняно з іншим – достоїнства людини; знаменник – це оцінка людиною самої себе.Збільшення свого чисельника – своїх достоїнств – непідвладне людині, але кожний може зменшити свій знаменник – свою думку про себе, і цим зменшенням наблизитися до довершеності».
При роботі зі студентами завжди потрібно пам’ятати, що власний приклад –це найважливіше в процесі виховання.
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