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ВИВЧЕННЯ ДИСПЕРСНИХ СИСТЕМ В КУРСІ ХІМІЇ

В шкільному курс хімії у 9 класі вивчення теми «Розчини» починається з  поняття про дисперсні системи. Теоретичний матеріал підручників має дуже обмежений об’єм. Для підготовки уроків пропоную підбірку на допомогу учителю. 
Колоїдно-хімічні системи – явище надзвичайно важливе, оскільки усі організми, як і середовище їх існування, є складними колоїдними системами. Усі життєві процеси відбуваються за участю мікрогетерогенних систем і найтонших мембран.
Система називається дисперсною, якщо одна речовина (дисперсна фаза), що перебуває в роздробленому стані, рівномірно розподілена в масі іншої речовини (дисперсійне середовище). Принципово можливо дев'ять видів дисперсних систем, які відповідають трьом агрегатним станам - Р (рідина), Т (тверде тіло), Г (газ). Взагалі вірогідні вісім агрегатних станів, крім Г-Г, який утворюється за рахунок флуктуації густини. У повітрі може утворитися складна дисперсна система Т,Р/Г, де дисперсна фаза (розташована у чисельнику) формується з твердих і рідких частинок (смог). 
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Розміри і форми частинок впливають на властивості дисперсних систем.
За міру роздробленості речовини взята ступінь дисперсності речовини А, що обернена розміру частинки α (м-1), А = 1/α.
За розміром частинок дисперсні системи класифікують таким чином:
· високодисперсні системи	10-9 - 10-7 м;
· середньодисперсні системи     10-7 - 10-5 м;
· грубодисперсні системи	10-5 - 10-3 м.
За агрегатним станом дисперсної фази і дисперсійного середовищарозрізняють: 
а) гідрозолі (дисперсійне середовище - вода),
б)органозолі (дисперсійне середовище- органічні розчинники),
в)аерозолі (дисперсійне середовище - газ).
За міжфазною взаємодією розрізняють:
· ліофільні, дисперсні частинки яких добре взаємодіють з розчинником за рахунок сольватації. До них відносять розчини білків,ферментів, РНК, ДНК, глікогенів тощо. Системи термодинамічно стійкі, можуть мимовільно диспер-гуватися, поверхневий натяг на межі поділу фаз малий;
· ліофобні, дисперсні частинки яких погано взаємодіють з розчинником. До них відносять латекси, золі металів. Вони термодинамічно нестійкі, поверхневий натяг на межі поділу фаз досить великий.

Методи отримання колоїдних розчинів. 
Колоїдні розчини одержують двома основними методами:
•	конденсаційним методом, який призводить до збільшення розмірів частинок істинних розчинів при агрегації;
•	методом диспергування, який відбувається за рахунок подрібнення великих частинок до колоїдного ступеня дисперсності.
Диспергування проводять у дробарках, млинах, жорнах, шарових чи колоїдних млинах, ультразвуком та ін., при цьому відбувається збільшення міжфазової поверхні за рахунок надходженняенергії ззовні. Для перетворення новоутвореного осаду в колоїдний стан застосовують пептизатори.
Конденсація може бути як фізичною, так і хімічною. При хімічнійконденсації нова фаза виникає під час перебігу реакцій окиснення, відновлення, подвійного обміну, у тому числі гідроліз солей.
Одержані колоїдні розчини мають домішки, які впливають на їх властивості. Домішки можна видалити різними методами: діаліз і ультрафільтрація.
Діаліз, При діалізі систему (розчин ВМС, золю) відокремлюють напів-проникною мембраною (пергамент, целофан) від дисперсійного середовища (води).

Макромолекули ВМС залишаються у системі, а молекули та йони низькомолекулярних сполук дифундують через мембрану у розчинник. Якщо періодично змінювати зовнішній розчин, то очищення можна прискорити.
Інтенсифікувати очищення колоїдного розчину за допомогою діалізу можна шляхом прикладання зовнішнього тиску Р. У цьому випадку процес називається ультрафільтрацією. Цей метод використовують для лікування хворих з ендогенними інтоксикаціями, гострою печінково-нирковою недостатністю.
Для інтенсифікації процесу очищення за допомогою мембран застосовують електродіаліз. Електродіаліз - це прискорений процес діалізу для видалення електролітів під дією зовнішнього джерела постійного струму. Колоїдний розчин золю (золь ВМС) розміщують між двома напівпроникними перетинками, які пропускають йони дисперсійного середовища різні, також селективно. У корпус вмонтовані електроди. Термін очищення скорочується до декількох хвилин. Спільною дією електричного поля і зовнішнього тиску забезпечується повне винищення домішок з рідини.
Для дослідження колоїдів застосовують компенсаційний діаліз. Суть методу полягає в тому, що колоїдний розчин обмивається не чистим розчинником, а розчинами з різними концентраціями речовин, які знаходяться у колоїдному стані. Різновидом є вівідіаліз(діаліз за життя), який використовують для визначення у крові низькомолекулярних речовин.
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