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ГЛОБАЛЬНА СОНЯЧНА РАДІАЦІЯ ТА НОВІТНІ ПРИЛАДИ ДЛЯ ЇЇ ВИМІРЮВАННЯ

Проблема глобальних кліматичних змін торкається кожної живої істоти на планеті. Протягом багатьох минулих років вчені попереджали про небезпеки збільшення температур, пов'язаного з викидами парникових газів. У 1992 році була створена Рамкова конвенція ООН про зміну клімату, спрямована на припинення небезпечного втручання людини в клімат, але не обмежує обсяг викидів або підвищення глобальної температури. Але у 2016 році в на саміті ООН було вирахувано: якщо світ стане тепліше на 2 °C, ми приречені. Щоб запобігти цьому, ООН підписала Паризьку угоду, міжнародний договір, згідно з яким підписанти будуть намагатися підтримувати середню світову температуру «на 2 °C нижче доіндустріального рівня».
Здавалося б, що таке 2 °C? Ми щодня відчуваємо коливання температур і сильніше. Однак зміна клімату та глобальне потепління – це довгострокові тенденції.
Протягом XX-го століття середня глобальна температура була близько 14 °Cплюс-мінус кілька десятих градуса. З 1880 роки земного куля нагрівся майже на цілий градус, але більше двох третин цього зростання відбулося після 1975 року. Щороку в XXI-му столітті входив до двадцятки найбільш теплих років.
Якщо глобальна температурапідвищитьсяна 2 °C, світ буде значно сухішим, що позначиться на економіці, сільському господарстві, інфраструктурі і погодних умовах. Підвищення температури може нашкодити екосистемам і видам, які не зможуть адаптуватися, в тому числі коралових рифів і жителям арктичних зон. Низькі прибережні райони і невеликі острови по всьому світу ризикують зникнути в міру збільшення рівня моря, пов'язаного з таненням арктичних льодів і льодовикового щита Гренландії.Засуха і теплові хвилі також посилилися, в окремих регіонах зменшилася кількість опадів і стали активними лісові пожежі. 2 °C можуть визначити існування цілих народів.
Міжурядова група експертів зі зміни клімату – організація, яка консультує уряди про причини і наслідки зміни клімату, тепер вивчає, яким буде світ, якщо середня температура підвищиться на три, чотири градуси або навіть вище. Таке може привести до зникнення цілих видів і величезним ризикам для глобальної і регіональної продовольчої безпеки. Люди не зможуть жити і працювати в деяких районах світу [1].
Тому в багатьох країнах вже проводяться дослідження і наповнюються ряди спостережень за основними метеорологічними параметрами. В якості визначної характеристики є циклічні зміни сонячної сталої – кількості сонячної енергії, що надходить на верхню межу атмосфери Землі. 
Вчені доводять, що зміни клімату Землі мають циклічний характер і протікають паралельно з циклічними змінами сонячної сталої. Саме її вплив більшепов'язаний з викидами в атмосферу парникових газів (в першу чергу – вуглекислого газу), ніж антропогенний і визначає подальші тенденції зміни клімату. Тому вчені роблять висновок, що найближчим часом (років через 50) слід очікувати не глобального потепління, а глибокого похолодання, аж до малого льодовикового періоду [2, c. 3-4].
Також досить важливим є спостереження за глобальною сонячною радіацією, яка надходить на поверхню Землі. Давайте більш детально розберемо, що таке глобальнасонячнарадіація.
Наше Сонце випускає випромінювання на довжині хвиль від 0,15 до 4,0 мкм, що називається сонячним спектром. Вимірювання сонячного випромінювання на землі називають глобальною сонячною радіацією. Іноді його називають короткохвильовим випромінюванням, глобальне сонячне випромінювання є як прямим, так і дифузним сонячним випромінюванням, отриманим з півсфери над площиною піранометра.
Окрім отримання повних даних за сонячною радіацією для спостережень за глобальними змінами клімату, глобальні вимірювання сонячної радіації використовуються і для інших цілей:
1. Для визначення наскільки ефективно сонячні батареї перетворюють енергію Сонця в електрику і коли панелі потрібно очистити. Датчики, що використовуються для цієї мети, зазвичай вимірюють випромінювання в площині масиву сонячних батарей.
2. Утиліти для прогнозування споживання газу та електроенергії.
3. Для дослідження, як один з параметрів для прогнозування росту або розвитку рослин.
4. Сільського господарства, а також обслуговуваннямайданчиків та парків, як один із параметрів для прогнозування споживання води рослинами та планування зрошення.
5. Метеорології, як один з факторів моделей прогнозування погоди.
Для вимірювання сонячної радіації у світі використовують аналоговий вимірювач – піранометр.
Піранометр – це датчик, який перетворює глобальне сонячне випромінювання, яке він отримує, в електричний сигнал, який можна виміряти. Піранометри вимірюють частину сонячного спектра. Як приклад, піранометр компанії CampbellScientificCMP21вимірює сонячну радіацію високоякісним чорним термобатареєю, захищеним двома скляними куполами. Внутрішній термістор дозволяє індивідуально оптимізувати температурну компенсацію вимірювань.
CMP21 має плоску спектральну чутливість, від довжини хвиль від 0,285 до 2,8 мкм, що робить його ідеальним для використання в природному сонячному світлі, під навісними рослинами, в зелених будинках або будівлях, і перевернуто для вимірювання відбитої сонячної радіації.
Сушильний картридж, наповнений осушувачем, запобігає утворенню роси на внутрішніх сторонах куполів CMP21. CampbellScientific також пропонує нагрівач/вентилятор CVF4, який зберігає свої куполи вільними від льоду та роси.
CMP21 має білий сонцезахисний екран, що знижує температуру датчика. Рівень міхура і регулюючі гвинти дозволяють вирівняти датчик без використання нівелювальної підстави [3].
Піранометри також повинні враховувати кут сонячного випромінювання, який називається косинусним відгуком. Наприклад, 1000 Вт/м2, отримані перпендикулярно датчику (тобто 0 ° від зеніту), вимірюється 1000 Вт/м2. Проте 1000 Вт/м2, отриманих під кутом 60 ° від зеніту, вимірюють як 500 Вт/м2. Піранометри, які мають дифузори замість скляних куполів, вимагають точних дифузорів, щоб забезпечити правильну відповідь.
Найбільш поширеними типами піранометрів, що використовуються для вимірювання глобальної сонячної радіації, є термобатареї та кремнієві фотоелементи (Tanner, B. «Автоматизовані метеостанції»).
Якщо використовується реєстратор даних, потрібно налаштувати реєстратор даних, щоб здійснити конверсію.
На ринку є також піранометри, де короткохвильове випромінювання (Вт/м2) повертається в цифровому форматі. Для цього потрібно або комп'ютер, або реєстратор даних який може зчитати послідовний рядок даних (разом з відповідним кабелем даних інтерфейсу та програмним забезпеченням зв'язку) [3].
В умовах мінливого глобального клімату, необхідно збільшувати кількість актинометричних станцій для проведення спостережень за сонячної радіації по території України, що дасть можливість мати більш точне уявлення про мінливість припливу сонячної радіації.
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