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ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ТА МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА
Щоденний досвід переконує нас в тому, що у буденному житті, а також в наукових дослідженнях постійно доводиться стикатися з випадковими явищами, які зовні схожі, але за різних умов можуть якісно відрізнятися. Однієї констатації факту належності випадковості для впевненого використання явищ природи чи управління технологічними процесами зовсім недостатньо, необхідно навчитися кількісно оцінювати випадкові процеси чи події, їх властивості та прогнозувати їх протікання. 
Предметом теорії ймовірностей є математичний аналіз випадкових явищ, тобто явищ з невизначеними результатами. Наприклад, невизначені результати таких явищ, як підкидання монети, постріл з гармати у ціль, вибірковий контроль якості продукції, тривалість безвідмовної роботи приладу, визначення ціни акції під час торгів на фондовій біржі тощо
Експериментом (або випадковим експериментом) називають певний комплекс умов, що забезпечують спостереження за певним реальним випадковим явищем (певною реальною випадковою подією). Кожне окреме проведення експерименту (тобто забезпечення певних умов) називають випробуванням, а відповідний результат випробування називають наслідком, або елементарним наслідком або елементарною подією. Сукупність усіх елементарних подій, пов’язаних з конкретним експериментом, позначають Ω і називають множиною (або простором) елементарних подій. Простір елементарних подій може містити скінчену, злічену або незлічену множину елементів.
Якщо подія А складається з m частинних випадків, що входять до складу повної групи з п попарно несумісних і рівноможливих випадків, то ймовірність Р(А) події А дорівнює: 
P(A)=m/n
Числовою характеристикою випадкової події є її ймовірність. Вона характеризує ступінь об’єктивної можливості появи випадкової події. Ймовірність випадкової події A позначають P A . Ймовірності повинні задовольняти умови:
1)0 ≤ P(A) ≤ 1,
2) P()=1, 
3) ймовірність суми двох несумісних випадкових подій A та B дорівнює сумі їх ймовірностей: P A + B=P A + P B .
Ці умови задовольняють, зокрема, ймовірності, що обчислюються за класичним визначенням, та геометричні ймовірності.
Для будь-якої множини  та підмножин A, B, C цієї множини мають місце такі властивості
з означення ймовірності випливають такі властивості:
1. Ймовірність достовірної події дорівнює одиниці, тобто:
P(U)=1 .
 Якщо подія достовірна, то число сприятливих випадків дорівнює числу всіх можливих, тобто m = п і тому: 
2. Ймовірність неможливої події V дорівнює нулю, тобто:
. 
Якщо подія неможлива, то ні один із результатів випробувань не сприяє появі події, тобто m = 0 і, отже: .
3. Ймовірність випадкової події А задовольняє таку нерівність: .

Випадковій події А сприяє лише частина із загального числа результатів випробувань. У цьому разі 0 ≤ m ≤ n, а отже, , тобто .
Множини мають місце такі властивості.
 1. A A, A ,  A .
 2. Якщо A B і B  C , то A  C . 
3. A A. 
4. Якщо A  B , то B  A. 
5. Якщо A  B , B  C , то A  C .
Оскільки події – це деякі підмножини множини  елементарних подій, то над подіями можна ввести такі самі операції, як і над множинами. Нехай А  і В  – деякі події. Означення. Cумою подій А і В називають таку подію С, яка відбувається тоді і тільки тоді, коли відбувається принаймні одна з подій А або В. Суму подій А і В позначають A B або А+В.
Означення. Добутком подій А і В називають таку подію С, яка відбувається тоді і тільки тоді, коли відбуваються обидві події А і В.
Означення. Події A і B називають несумісними, якщо A B  , тобто якщо вони не можуть відбутися обидві під час проведення одного і того самого випробування. 
Означення. Різницею подій A і B ( A мінус B ) називають таку подію C , яка відбувається тоді і тільки тоді, коли відбувається подія A і не відбувається подія B
Означення. Подією, протилежною до події A, називають різницю  \ A , яку позначають A
Нехай  – простір елементарних подій, A, B  і C  – довільні випадкові події,  – неможлива подія. Введені операції над подіями задовільняють такі закони
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T00TO fiMOBipHiCTb P(4) noAii A J0PIBHIOE BiIHOWIEHHIO YHCIA PE3y/IbTATIB BAIPO-
OyBaHb, CIPHATIMBHX MOJIii A, /10 YMCNA BCIX MOMKIIMBHX PE3YJIbTATiB BUIIPOOYBaHb.
13 03HaueHHs! fIMOBIPHOCTI BHILTHBAIOTS TaKi BIaCTHBOCT
1. MIMOBipHiCTb I0CTOBIPHOI MOJiT IOPIBHIOE OMHHLL, TOGTO!

n

P(U)

SIKo nojis A0CTOBIPHA, TO YHCIO CHPHATAMBHX BHNAJKIB JOPIBHIOE YHCITY
CiX MOAUIHBHX, TOGTO M = 1 i TOMY:

12 P(U)

MOBIPHICTh HEMOUTHBOT NIOJ1ii // IOPiBHIOE HYJIIO, TOGTO:

P(V)=0.

SIKIO TOJis HEMOJKITUBA, TO Hi OJIMH i3 Pe3y/IbTaTiB BUNPOOYBAHb HE CIPHSE
nossi nozii, 10610 m = 0 i, oxke:
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