Перизат Құдайберген, Мұқай Аяулым
(Талдыкорган, Казахстан)

АЛГЕБРАНЫҢ КЕЙБІР ЕСЕПТЕРІН ШЫҒАРУДА  ВЕКТОРДЫ ҚОЛДАНУ

Қазіргі заманғы математикалық ұғымда «вектор» іргелі ұғымдардың бірі болып табылады [1, 103 б.]. Бұл тұжырымдаманың дамуы оны математика, информатика, механика, сондай-ақ техниканың әртүрлі салаларында кеңінен қолданудың арқасында болды.
Вектор ұғымы математиканың көптеген қосымшаларында қолданылады, мысалы, қазіргі алгебра және геометрия, функциялар теориясы, ықтималдықтар теориясы және т.б. Бір қарағанда, электротехника, радиотехника, схемотехника және т.б. сияқты математикадан алыс пәндер бойынша оқулықтар векторларды өте кең қолданады.
Вектордың мектеп геометриясына да кіріп, орнығып алғанына  көп уақыт болып қалды. Жалпы білім беретін мектеп бағдарламасында да векторларға көп уақыт бөледі. Қазіргі кезде векторларды мектеп бағдарламасына енгізбеу мүмкін емес еді, себебі вектор ұғымы – қазіргі заман ұғымдарының негізгі ұғымы [2, 2 б.].
Есептерді шешудің векторлық әдісі математиканы оқытудың заманауи әдістемесінің проблемалық мәселелерінің бірі болып табылады. Көптеген есептерді шешудің векторлық әдісінің мүмкіндіктеріне, ішкі және пәнаралық байланыстарды жүзеге асыруға, математикалық модельдеу дағдыларын дамытуға қарамастан, көптеген әдіскерлер мектеп математика курсында векторлық аппаратқа елеусіз рөл береді  [3, 4 б.].
Вектор ұғымы – физикалық ұғым ғана емес, математикалық ұғым. Математикада еркін вектор ұғымы қолданылады. Векторларға қолданылатын амалдардың ішінде байы – скаляр көбейтінді амалы. Ол алгебрада теңсіздіктерді, теңдеулерді, теңдеулер жүйесін шешуде қолданылады.
Екі вектордың скаляр көбейтіндісі  олардың абсолют шамаларын олардың арасындағы бұрыштың косинусына көбейткенге тең болады [4, 24 б.].




    ; ал  соs1 онда                                            (1)







Сондықтан егер  және   векторлары берілсе, онда  және =    =                                                    (2)
Ал үш өлшемді кеңістікте: 

                                                         (3)

Векторлардың скалярлық көбейтіндісі геометрия есептерін шығаруда, тұжырымдарды дәлелдеуде көптеп қолданылады. Сонымен қатар нөлдік емес екі вектордың скалярлық көбейтіндісін теңсіздіктерді дәлелдеу, теңдеулерді, теңдеулер жүйесін шешу және функцияның ең үлкен, ең кіші мәндерін табу есептерін шығарғанда пайдалануға болады. Осыған бірнеше мысалдарын қарастырайық.


1 - мысал:  онда   дәлелдеу керек.
Дәлелдеуі: х және у векторлар берілген болсын. Оның координаталары 

х();  у(1; 1; 1). 
(3) формула бойынша:






Кейбір теңсіздікді дәстүрлі әдіспен дәлелдеу қиынға түседі. Векторлық әдісті қолдану есепті шешуді жеңілдетеді және тездетеді.

2 - мысал: Келесі теңсіздікті дәлелдейік:  
Мынадай векторларды қарастырайық.



х (ас; bа; сb); у(bс; са; аb), бұдан ; 

Формула бойынша: 






                                  =

Енді х(а², b², с²), у( с², b², а²) болсын. Теңсіздіктің оң жағына формула қолдансақ, 




 

шығады, олай болса, теңсіздік дәлелденді.

3- мысал:  функциясының максимум және минимум мәнін табу керек болсын.
Алгебралық өрнекті а және b векторларының скаляр көбейтіндісі деп қарастырсақ, онда а(10; 24) және b(sinx; cosx) болады.




 .


Скаляр көбейтіндісінің қасиетіне сүйенсек,  болғандықтан,  болады. Сонда min f(х)=-26, max f(х)=26.
4 –мысал: Теңдеулер жүйесін шешіңіз:





теңдеулер жүйесін шешу үшін мынадай векторларды қарастырайық:   ұзындықтарын табамыз.


,  






  =


Ал,  болғандықтан жүйенің шешімі болмайды.



5–мысал: ++ векторлық әдісті пайдаланып теңсіздікті дәлелдеңіз: 
Шешуі: a+b+c=1



p=(1; 1; 1) және q=(;;)


немесе


 

a+b+c=1 болғандықтан ,  3(3+41)=21.  Теңсіздік дәлелденді.
6–мысал: күрделі иррационал теңдеуді вектордың көмегімен шешуге болады.

 теңдеуін қарастырайық [4]. 


Шешуі: екі вектор  және . Осы векторлардың скаляр көбейтіндісі 


модульдерінің көбейтіндісі 




анықтама бойынша векторлар коллинеар (бағыттас) болады.






      


Жауабы:  .
7–мысал: -= х  теңдеуін шешу керек [5].
Шешуі. Бірінші түбір астындағы өрнекті түрлендірейік:


Сонда =+6  (4)
Тендеудің мүмкін мәндер облысы [0; +], себебі х0 болу керек.
=(х;3), ) векторларын енгіземіз, олардың ұзындықтарын,скалярлык көбейтіндісін табамыз.
=    ;     = ;     * х +6 (4)    теңдеуді 
=*  түрінде жазуға болады.
Соңғы теңдеу  және  векторларының арасындағы  бұрышының косинусы 1-ге тең болғанда яғни  болса ғана орындалады.
Олай болса,  .Олардың координаталары пропорционал х=0 мәні теңдеуді қанағаттандырады, демек 0 - теңдеу түбірі.
х болғанда =;   ;  х=. Жауабы: )
8–мысал: 5 =4х+6у-3 теңдеуін шешу керек.
Шешуі. = (х:2у),    =(4;3) векторларын қарастырамыз. Сонда
=  ;  ==5;    =4х+6у.
(1) теңсіздікті қолдансақ:
54х+6у
Олай болса, берілген теңдеудің  шешімі жоқ.
9–мысал: Кез-келгсн х, у, z үшін х+у+z = 1 болғанда,
          хуz       екенін дәлелдеу керек.
Дәлелдеуі.= , = векторларын еңгіземіз

 *  ++=(хуz ) =
=  ;  =
(3) теңсіздік көмегімеy   хуz екенін аламыз. 
10–мысал: Теңдеулер жүйесін шещу керек.


  
Шешуі. ;   векторларын алайық
=  1; ==
 * =4
Берілгеи жүйені төмендегідей етіп жазамыз:
|
=4
 болу керек, бізде 4 >. Бұлай болуы мүмкін емес. Демек теңдеулер жүйесінің шешімдері жоқ.
Көптеген алгебралық теңдеулері, теңсіздіктері, теңдеулер жүйелері өте күрделі жолмен шешіледі. Ал, керісінше мұндай есептерді  векторлық әдіспен пайдалану арқылы шешуге болады. Көбінесе мектеп бағдарламасында есептерді дәстүрлі тәсілмен шешу қарастырылады, ал дәстүрлі емес тәсілмен есептерді шығару тек факультатив және қосымша сабақтарда қолданылады.
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